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den hier geschilderten decken. B. P. H a i g h  erinnert an den 
wahrend des Krieges rnit Erfolg venvendeten Korrosionsschutz 
fur Stahldrahte durch Zinkiiberziige und erortert rnit R. Selig- 
m a n  die Frage nach der Haftfestigkeit solcher Zinkschichten. 
U. R. E v  a n s  hil t  eine abwechselnde Behandlung mit Salznebel 
und Trocknung der Probestiicke fur giinstiger, weil sie mehr 
den Bedingungen der Praxis entspricht. D.Hanson ist an der 
Hohe der Ermiidungsgrenze ohne korrodierende Einfliisse und, 
wie auch C. H. M. Jenkins ,  an der GleichmlBigkeit der auf- 
gebrachten Schutzschichten interessiert. Wegen der Ver- 
wendung von Flugzeugen in den Tropen diirfte nach A. G. C. 
Gw y er  eine Erhohung der Versuchstemperatur von Bedeutung 
sein, auch das beim Reinaluminium vor dem Uberziehen mit 
Schutzschichten bewahrte Abbeizen mit Natronlauge und 
Salpetersiure konnte hier von Vorteil sein. In seinem SchluB- 
wort weist H. S u t t o n  darauf hin, daB er und I. J .  Gerard  sich 
vor einer fiberschatzung der Ergebnisse ihrer Arbeit hitten 
hiiten wollen; sie hatten derngemaB stets die ungiinstigsten 
Falle in Rechnung gesetzt. Die Haftfestigkeit der Zink- 
schichten sei eine aul3erordentlich gute, wahrend Cadmium 
Neigung zum Abblattern besitze. 

J .  C. H u d s o n ,  London: ,,Die Wirkung eines fiinfjcihrigen 
atmosphcirischen Einflusses auf die Bruchfestigkeit und auf den 
elektrischen Widcrsland von Nichteisenmetalldrahten." 

tfber die Wirkung einer zweijahrigen Lagerung von Metall- 
drihten unter dern EinfluB der Atmosphare wurde vom Ver- 
fasser bereits friiher?) unter Angabe von Einzelheiten der 
Untersuchungsverfahren berichtet. Auch in der jetzt vor- 
liegenden Mitteilung iiber eine fiinfjiihrige Einwirkung der 
Atmosphare auf Drihte aus den verschiedensten Metallen 
und Legiemgen wird zur Beurteilung einer eingetretenen 
Korrosion sowohl die Abnahme der Bruchfestigkeit wie die 
Zuriahnie des elektrischen Widerstandes als MaWstab g e w u t .  
Die Ergebnisse dieser beiden Priifverfahren sind unterein- 
ander und mit denen friiherer Untersuchungen in Uberein- 
stinimung. Im allgemeinen ist der Betrag der eingetretenen 
Korrosion gering, er betriigt bei Kupfer beispielsweise 0,0002 in. 
pro Jahr ; bei Nickel, Nickel-Kupfer-1,egierungen mit hohen 
Nickelgehalten, Zink und Messing ist die Korrosion starker. 
Am starksten ist der Angriff auf galvanisch verzinkten Eisen- 
draht bei Schadhaftwerden der Zinkschicht. Bei Vergleich der 
gegenwartigen Untersucliungsergebne mit denen friiherer 
Versuche iiber kiirzere Zeiten kommt Hudson ZII dern SchluB, 
daB in manchen Fallen (z. B. bei Kupfer und hoch kupfer- 
haltigen Legierungen) der Grad der Korrosion mit der Ein- 
wirkungsdauer abnimnit. - 

D i s k u s s i o n :  W. H. J.Vernon und U. R. E v a n s  weisen 
darauf hin, daB sie mit den hier geschilderten Ergebnissen 
vollig iibereinstimmen. Die hiiufig angetroffene Auffassung, die 
Deutung gleiclier korrosionschenlischer Arbeiten sei von Be- 
obachter zu Beobachter verschieden, scheint ihnen daher 
nicht berechtigt zu sein. AbschlieDend erwlhnt J .  C. H u d s o n ,  
da13 im allgemeinen die Korrosion von Zink 15mal geringer 
sei als die von Eisen, abgesehen von wenigen Fillen, so z. B. 
in Eisenbahntunnels, in denen Zink starker angegriffen wird. 

W. E. P r y t h e r c h ,  Teddington, National Physical Labo- 
ratory : ,,Magnesiumlegicrungen. Teil I I .  Die mechanischen 
Eigenschaften einiger gewalzter iMagnesiumlegierlcrzgen." 

Magnesium und seine Legierungen sind 8uBerst empfind- 
lich gegen Walzbearbeitung, insonderheit gegen die Walz- 
temperatur. Walzen bei zu niedrigen Temperaturen verur- 
sacht Gitterstorung und damit eine Verschlechtemg der 
mechanischen Eigenschaften. Rontgenuntersuchungen zeigten, 
daB in Magnesiumlegierungen eine bevorzugte Kristalliten- 
orientierung in der Weise eintritt, daB die Basisebene des 
hexagonalen Gitters parallel zur Walzrichtung zu liegen kommt. 
Diese Vorzugsorientiemg bleibt selbst bei halbstiindigem An- 
lassen auf 5000 bestehen, dagegen tritt durch diese Rehand- 
lung rasches Anwachsen der Korngroh ein. Die Gitterstorung 
kaltgewalzten Magnesiums 1aBt sich indessen durch kurzes 
Anlassen auf looo  beseitigen. 

Manche Magnesiunllegierungen zeigen nach den1 Walzen 
in bestimmten Temperaturbereichen Bearbeitungshartung, die 
tnit einer Verbessemg der mechanischen Eigenschaften ver- 
bunden ist. Von den untersuchten binaren Legierungen 
_ _  ~ 

4, J .  Inst. Metals 44, 409 [1930]. 

(Zn-Mg, Cd-Mg und A1-Mg) weisen die des Systems Cadmiuni- 
Magnesium die fiir  die Walzbarkeit giinstigsten Bedingungen 
auf, sie sind weich und duktil und widerstehen einer schwachen 
Kaltbearbeitung unter Festigkeitszunahme. Zusatz von Alu- 
minium zu diesen Legierungen 1aBt die Festigkeit weiter an- 
steigen. Bei quaternaren Proben rnit Cadmium, Zink und 
Aluminium liegen die Verhaltnisse weniger iibersichtlich. - 

W. E. A41kins u. A. P. C. Hal lowes,  Oakamoor u. Man- 
Chester, TJniversity : ,,Die Reduktionswirkung von Wasserstoff 
auf Zinnoxyd, wie es in Kupfer hoher Leitfcihigkeit enthalten ist." 

Proben von Elektrolytkupferdrahten rnit 0,021 yo SnO, 
wurden im Wasserstoffstrom verschiedene Zeiten auf Tempe- 
raturen von 550 bis 850° erhitzt und der Gehalt an Zinn- 
oxyd jeweils nach 15, 30, 60 und 120 min bestimmt. Die Re- 
duktion des Zinnoxyds beginnt bei 550° und ist vollstadig 
nach 30 min wahrendem Erhitzen auf S 5 O o  oder einstiindiger 
Rehandlung bei BOOo. - 

I,. J .  G. v a n  Ewi jk ,  Amsterdam, National Institute for 
Aeronautical Research : .,Die Durchdringung von Stahl durch 
Weichlot und andere geschmolzene Metalle hei Temperaturen bis 
zu 400O." 

Untersuchungen iiber den Fehler einer Nickel-Chrom- 
stahl-Achse eines Flugzeuges zeigten, daD eine Erweichung 
des Materials durch interkristalline Risse, die von einern LLiit- 
vorgang heniihrten, eingetreten war. Zur weiteren Klarung 
des Vorganges wurden Priifstiicke einer grohren Zahl von 
Stahlen unter gleichzeitiger mechanischer Beanspnichung 
auf ihr Verhalten gegeniiber geschmolzenen Metallen und 
Legierungen bei Temperaturen bis zu 4000 untersucht. Die 
Einwirkung auf die verschiedenen Probestiicke war verschieden 
und ergab noch kein vollig einheitliches Bild. Bei einigen, 
offenbar besonders ernpfindlichen, Stihlen zeigte sich eine 
charakteristische interkristalline Durchdringung der Priif- 
stiicke durch das geschmolzene Metall. Eine Blei-Zinn- 
Legiemg (1 : 1) fiihrte oberhalb 250°, Lipowitz-Legierung 
(Zinn : Blei : Wismut : Cadmium = 4 : 8 : 15 : 3 ; Schmpkt. 600) 
schon oberhalb looo zum Bruch eines Chrom-Nickel-Stahles. 
Die thennische Vorbehandlung des zu priifenden Stalllstiickes 
scheint ohne einen ausgepragten EinfluB auf die Durch- 
dringung mit geschmolzenem Metall zu sein. - 

D. M. S m i t h ,  London, British Non-Ferrous Metals Re- 
search Association: ,, Die spektrographische Analyse von Alu- 
minium." 

Es wurde ein besonderes spektrographisches Verfahren 
zur quantitativen Schnellbestimmung von Kupfer, Eisen, 
Mangan, Silicium und Titan in Aluminium ausgearbeitet, das 
sich der gewohnlichen photographischen Aufnahmetechnik des 
Funkenspektrums bedient. Der Funken ist bestiindiger und 
ergibt bessere Reproduzierbarkeit der Ergebnisse als der 
Bogen, der indessen zur Auffindung von Spuren Rlei und 
Gallium geeigneter und empfindlicher zii sein scheint. Fiir 
fjberschlagsrnessungen wird die Verwendung einer Legierung 
von Aluminium rnit 1% Nickel als Hilfsspektruin empfohlen, 
eine groBere Genauigkeit ergibt jedoch der Vergleich init einer 
Anzahl aufeinanderfolgender, in ihrer Zusammensetzung be- 
kannter Standardlegierungen. 

Colloquium im Physikalisch - Chemischen Institut 
der Universitit Berlin. 

9. April 1935. 
Dr. Beut le r :  .,Eine neue Bestimmung der Dissoziations- 

energie des Wasserstoffs". 
Die ersten Werte fi ir  die Dissoziationswiinne des Wasser- 

stoffmolekiils wurden durch chemische Methoden gefunden. 
Aus den Messungen Bodensteins iiber die Kinetik der Brom- 
wasserstoffbildung berechnete Herzfeld 1919 unter Zugrunde- 
legung des Atomkettenmechanismus die Warmetonung der 
Reaktion H + H = H, zu 103000 cal; wenn man beriick- 
sichtigt, daB die Methode sehr indirekt war, muI3 das Resultat 
als iiberraschend gut bezeichnet werden. Mit Hilfe der Explo- 
sionsmethode, in der der Druck eines zur Entziindung ge- 
brachten Chlor-Knallgas - Gemisches gemessen wurde, fand 
K. Wohl im Jahr 1926 einen Wert von 96000 cal. Als 3. che- 
mische Methode soll noch die direkte Bestirnmung der Vereini- 
gungswarme von Wasserstoffatomen am katalytisch wirkenden 
Thermometer envahnt werden, die einen Wert von 105 000 cal 



ergab (Bichowsky  u. Copeland 1929). Genauere Resultate 
lassen sich von den spektroskopischen Methoden envarten. 
Hier bieten sich 2Moglichkeiten. Die erste ist dieErmittlung der 
Bandenkonvergenzstelle, die angibt, bei welchem Schwingungs- 
quant das Molekiil dissoziiert6). Zu diesem Zweck miissen mog- 
lichst viele Schwingungszustihde des Grundzustandes bekannt 
sein, damit man aus den stihdig kleiner werdenden Abstiinden 
auf den Abstand 0. welcher der Konvergenzstelle entspricht, 
mit moglichst grooer Sicherheit extrapolieren kann. Die Lage 
der Schwingungszustiinde erhalt man durch Beobachtung der 
Resonanzdubletts, die durch selektive Anregung eines Schwin- 
gungszustands des angeregten Molekiils erhalten werden. Die 
beobachteten Linien liegen im Vakuumultraviolett, die An- 
regung erfolgt durch eine Entladung in Argon, dem wenig 
Wasserstoff zugemischt wird. Witmer  konnte auf diese Weise 
die Schwingungszustiinde bis zum 12. Schwingungsquant 
verfolgen. Dem Referenten gelang es auch, das 13. und 14. 
zu beobachten, das vermutlich das letzte vor der Konvergenz- 
stelle ist, das iiberhaupt festgestellt werden kann. Dadurch 
erhielt er fur die Dissoziationsenergie einen Wert von 102680 

Die zweite spektroskopische Methode beruht darauf, da13 
sich an eine Bandenkonvergenz oberhalb der Dissoziations- 
stelle ein Kontinuum anschlieat. Dies entspricht bei Licht- 
absorption einer Zerlegung des Molekiils in ein normales und 
ein angeregtes Atom, also hier dem photochemischen Zerfall 
nach der Gleichung H, + hv = H + H*. Dieses Kontinuum 
ist im Jahr 1926 von Dzeke und Hopfield bei Wellenlihgen 
kleiner als 850 d aufgefunden und daraus ein Wert fiir die 
Dissoziationsenergie Do abgeleitet worden. Dieser Wert 
stimmte nicht mit dem aus der Bandenkonvergenz von dem 
Referenten abgeleiteten Betrag iiberein. Um die Diskrepanz zu 
kliiren, wurden Absorptionsaufnahmen des Kontinuums an 
Ortho- und Parawasserstoff gemacht. Es zeigte sich, da13 im 
Parawasserstoff 2 Einsatzstellen der kontinuierlichen Absorp- 
tion auftreten, die den Rotationszustiinden 0 und 2 des H, im 
Grundzustand zuzuordnen sind, da13 dagegen im Orthowasser- 
stoff eine zwischen diesen beiden gelegene Einsatzstelle des 
Kontinuums beobachtet werden kann, die durch die mit 
einem Quant rotierenden H,-Molekde verursacht wird. Durch 
Ausmessung der Einsatzstellen des Kontinuums erhalt man 
fur die Dissoziationsenergie des rotationslosen Grundzustandes 
Do den Wert von 102726 -f 23 cal, also eine Genauigkeit von 
0,20/,,. Die Festlegung dieses Wertes ist noch dadurch begrenzt, 
da13 die Messung in spektroskopischen Einheiten (cm-1) er- 
folgte und da13 in die Umrechnung in cal das mechanische 
Warmeiiquivalent eingeht, dessen Betrag nur auf 0,750/,, genau 
feststeht. Eine Umrechnung mit Hilfe der Nullpunktenergen 
ergibt die DissoziationswBrmen von HD und D, zu 103540 
bzw. 104520 cal. Fiir das normale H,-Gemisch, das aus 

Para- und 3/4 Orthowasserstoff besteht. wiirde sich unter 
der Annahme, da13 dieses bei T = 0 eingefroren ist, eine Kor- 
rektur von -250 cal ergeben. 

Prof. Dr. Bodenstein:  , ,ober  die Geschwindigkeit der 
Reaktion zwisclien Stickonyd u n d  Sauevstoff". 

Die Reaktion zwischen Stickoxyd und Sauerstoff, die 
zum Stickdioxyd fiihrt, ist seit langem der Gegenstand zahl- 
reicher Untersuchungen gewesen. Sie ist eine ron den wenigen 
Reaktionen, deren Geschwindigkeit entsprechend der Umsatz- 
gleichung 2NO + 0, = ZNO, durch eine trimolekulare Glei- 
chung beschrieben werden kann. Dariiber hinaus zeigt sie die 
merkwiirdige Eigenschaft, da13 die Geschwindigkeit mit fallen- 
der Temperatur steigt. Bei Oo ist die Geschwindigkeit drei- 
ma1 grokr  als bei looo, und bei Abkiihlung auf -looo steigt 
sie auf das 12fache von der bei 00. Bei tiefen Temperaturen 
schliekn sich an die primare Reaktion noch die beiden Addi- 
tionsreaktionen 2N0,=N,04 und NO,$NO=N,O, an, die aber 
so rasch verlaufen, da13 sie die Geschwindigkeitsmessung der 
Primareaktion nicht storen. Der trimolekulare Verlauf ist 
iiber ein Temperaturbereich von 500° gemessen - in der 
Reaktionskinetik ein einzigartiger Fall. Zur Deutung des 
negativen Temperaturkoeffizienten sind die verschiedensten 
Annahmen gemacht worden. Es liegt nahe, die Ursache beini 
NO zu suchen, denn die analoge Reaktion 2 KO + C1, = 2 KOC1 
hat ebenfalls einen, wenn auch schwiicheren negativen Tem- 

5 )  Vgl. Aufsatz Sponev, diese Ztschr. 43, 823 [1930]. 

130 cal, also eine Genauigkeit von fast 

~~ 

peraturkoeffizienten, und die Reaktion 2NO + Br, = 2NOBr 
besitzt einen anomal kleinen positiven Temperaturkoeffizienten. 
Die niichstliegende E r k l m g  wire, da13 das NO im Gaszu- 
stand in 2 Modifikationen vorliegt, von denen nur die eine 
zu reagieren vermag. Wenn die beiden Modifikationen mit- 
einander im Gleichgewicht stehen, so brauchte man nur anzu- 
nehmen, da13 sich die Lage dieses Gleichgewichtes mit sinken- 
der Temperatur zugunsten der reaktionsfiihigen Form ver- 
schiebt, um die gof3ere Geschwindigkeit bei tiefer Tempe- 
ratur zu erkliiren. Die Annahme liegt nahe, da13 das NO bei 
tiefer Temperatur in steigendem Ma& ein Doppelmolekiil 
(NO), bildet, und da13 erst dieses mit 0, reagiert. Die Existenz 
eines solchen Doppelmolekiils miiBte sich durch Abweichung 
von der idealen Gasgleichung nachweisen lassen. Es ist aber 
erst in letzter Zeit auf Grund der sorgfiiltigen Messungen von 
Eucken  und d ' o r  und von Johnston und Weimer  gelungen, eine 
solche Assoziation beim NO nachzuweisen. Es handelt sich 
vennutlich um die Entstehung sogenannter v a n  der Waalsscher  
Molekiile, deren Bildungswiinne sich abschiitzen 1a13t und in 
der GroI3enordnung von 1000 cal liegt. Spektroskopische 
Untersuchungen von NO zeigen bei hoheren Drucken Absorp- 
tionsbanden, die dem Doppelmolekiil (NO), zuzuordnen sind. 
Das gesamte Versuchsmaterial iiber die Bildungsgeschwin- 
digkeit dez NO, lat sich durch die - nunmehr be- 
wiesene - Annahme des temperaturabhangigen Gleich- 
gewichtes 2NO + (NO), befriedigend deuten. - 

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN 

Deutsche Bunsen-Gesellschaft 
fiir angewandte physikalische Chemie. 

40. Hauptversammlung vom 30. Mai bis 2. Juni 1935 
in Berlin. 

Aus der  Tagesordnung:  
Donnerstag, den 30. Mai: 
Freitag, den 31. Mai: 

20 Uhr Begriioungsabend. 
9.15 Uhr Vortrage im groI3en HO,r- 

saal des Langenbeck-Vu- 
chow-Hauses. 

Sonnabend, den 1. Juni: 9 Uhr Vortrage. 
20 Uhr Gemeinsames Essen und 

geselliges Beisammensein. 

Hauptverhandlungsthema : 
Die Bedeutung der  physikal isch-chemischen F o r -  

schung f u r  die deutsche  Volkswirtschaft .  

Zusammenfassende Vortrage zum Hauptthema: 
Einlei tung.  H. G. Grimm, Ludwigshafen a. Rh.: , ,Die Be- 

deutung der Chemie f i i r  die deutsche Volkswirtschaft." 
H. Biitefisch,  Leuna bei Merseburg: ,,Chemische Grop- 

indusfrie." - W. Koster ,  Stuttgart: ,,Metallindustrie." - 
Gg. Kranzlein,  Hochst: ,.Textilindustrie." - J. Egger t ,  
Leipzig: ,,Photoindustvie." - G. Grube,  Stuttgart: ,,Elektro- 
chemische Industrie." - Wo. Ostwald,  Leipzig: ,,Kolloid- 
chemische Forschung u n d  chemische Industrie." 

Einzelvortrage : 
E. Doehlemann und E. Lange.  Erlangen (vorgetragen 

von B. Lange) : , ,Mischwdrmen von leichtem und schwerem 
Wasser." - 0. K r a t k y ,  Wien (nach Versuchen mit G. S a i t o  
und V. Biers te in) :  , ,Die Vorgdnge bei der Deformation ge- 
quollener Celluloseester." - M. Bodenstein,  -Berlin: , ,ober  
den  h e c h a n i s m u s  der kntalytischen Ammoniakverbrennung." - 
P. Giinther und R. Meyer,  Berlin (vorgetragen von P. Giin- 
ther)  : .,Die Bildungswdrme der Stickstoff- Wasserstoff-Saure." - 
E. Stor fer ,  Wien: ,,Graphit und  Diamant  nls ddsorbens und 
Ka~alJ,sntOr" (Vorstudien zur heterogenen Katalyse 11). - 
0. Werner ,  Stuttgart: , ,Emanierzwmdgen von  Metallen und 
chavaktevistische Eigenschaften." - F. Herzf eld - W ues t h o  f f ,  
Berlin: , I  Die Sonderstellung der physikalischeii Chemie im 
Patentrecht." - F. F. Nord ,  Berlin (nach Versuchen von F. E. 
M. Lange und I?. F. Nord) : , ,Kryolyse,  Di f fus ion  ztnd Teil- 
chengrdpe. Untevsuchungen a n  Natriumoleat, Ein lbumin  und  
Polyacrylsauve." ~- S. E r k ,  Berlin: , , uber  eine Vorvichtung 
fiir mikvoskopische Arbeiten bei tiefen l'em.pevatzcven." - U. Hof - 
m a n n ,  Berlin: ,.Die Quellung von Bentonit  rcnd seine technische 




